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<f$) Beleuchtbare Drucktasien-Schaltelnheit 

@ Drucktasten-SoheJtoinheit, bei der eine Kannmarke $gf 
em em Tastenoberteil ssibst Jn dunkler Umgebung erkennbar 
ist. Die Oberseite des Taste nobertells trfigt eine aueh in 
elnem Dunkeiraum Phosphoreaieni aus&endande phospho* 
reszierende Schicht walche dia Erkennbarkelt der Konnmar- 
ke BrmSglicht, und die Sehaltatohair anth5lt auflerhaJb eine 
Licht-Me&fuMerdjnrichtung sowte eine Lichtquelle, die bai 
von dar Me&fGhJareinrlchiung fesigestellrar garinger Umge- 
bungshellfgkeit eingeschBltei wlrd. Bel fortdauemder BenuN 
zung der Sehaliairpheit im Dunkaln wird dia Uchtqualla in 
wlederholten ZykJen dinar Beleuchtungsdauer eingasehelta*, 
wahrand dar die phosphoreszEarende Schicht Lichtanergla 
spalchert, wahrand ei*er DunkeJdauer die phcsphorafizia- 
rende Schicht Aufgrund gaspaJehe/w Ertargia Phosphores- 
zenz aussandar und so dar sonst zum BnschaJten der 

1 Uchtqualla erfordertiehe Enargiaverbrauch eingespart wer- 

> dan kann. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 'eine 
Schalteinheit zur Anwendung In tragbaren/einsteckba- 
ren Telefonen, Automobil-Telefonen, Fernsteuergera- 
ten, Handy- End geraten und dergleichen, insbesondere 
auf eine beleuchtbare Drucktasten-Schalteinheit mil ei* 
nem Abdeckteil, das ein leuchtendes Material, wie ein 
phosphoreszierendes Pigment oder dergleichen enthal- 
tende selbstleuchtendeTasten-Kappen oder -Oberteile 
aufweist auf einer Schaltungsplaue angeordnet ist. 

Die Drucktasten-Schalteinheit in tragbaren Telefo- 
nen und dergleichen besteht aus einer gekapsehen An- 
ordnung einer Schahungsplatte und eines darauf ange- 
ordneten Abdeckteils. Im allgemeinen besitzt eine so!- 
che Abdeckung eine Mehrzahl von Tastenkappen, die 
auf der Oberseite jeweiis eine Kennmarke wie Buchsta- 
ben, Zahlen, Symbole und dergleichen und auf der Un- 
terseite einen beweglichen Kontaktpunkt aufweisen, 
der dem jeweiligen Tastenoberteil zugeordnet isl Wird 
das Tastenoberteil durch Fingerdruck eines Benutzers 
gedruckt, so gelangt der bewegliche Kontaktpunkt an 
der Unterseite des Tastenoberteils mit feststehenden 
Kontaktpunkten auf der Schaltungsplatie entweder di- 
rekt oder indtrekt oder tlber einen dazwischen angeord- 
neten Film in Beruhrung, der ein gedruckies elektrisch- 
leitendes Flachenmustcr aufweist, urn so einen elektri- 
schen Stromkreis zu schlieflen. Oblicherweise enthalt 
eine solche Druektasten-Schalteinheit viele, im unteren 
Bereich des Abdeckteils angcordnete, zwischen 10 bis 
15 Lichtquellen, z.B. LEDs und dergleichen, um die 
Kennmarken zwecks besserer Erkennbarkelt von innen 
zu beleuchten. 

In herkdmmlichen von innen beleuchteten Druckta* 
sten-Schalteinheiten besteht jedoch die Schwierigkeit. 
die Kennmarken auf den Oberseiten samtlicher Tasten- 
oberteile gleichmaflig so zu beleuchten, dafl dabei keine 
Helligkeitsunterschiede auftreten. Zusatzlich ergibtsich 
aufgrund des hohen elektrischen Energieverbrauchea 
ein Problem, da eine groQe Anzahl von LEDs gleichzci- 
tig betrieben werden. Bleibt die Beleuchtung der Kenn- 
marken nur auf den Zeitraum beschrflnkt, waiirend dem 
die Schalteinheit sich in Betrieb befindet, treten Sehwie- 
rigkeiten auf beim Aufsuchen der Kennmarken, sofern 
die Schalteinheit an einem dunklen On oder bei Nacht 
betatigt werden muB. 

Letztgenanntes Problem k6nnte man durch Aufrecht- 
erhaltung eines Dauerbetriebs samtlicher LEDs beseiti- 
gen, jedoch entsteht auf diesem Weg der wftitere Nach- 
teO eines erhChten Lflistungsverbrauches, durch den die 
Betriebsdauer des Gerates, z. B. eines Taschentelefons, 
verkiirzt oder eine Batteriegmppe mit groBer Kapazitat 
erforderlich wird und damit sich unvermeidlich das Ge- 
wichtdes Gerates erhoht 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die vorliegehde Erfindung hat daher zum Ziel, im 
Hinblick auf die vorbeschriebenen Schwierigkeiten be- 
kannter Drucktasten-Schalteinheiten eine neue und ver- 
besserte Drucktasten-Schalteinheit zu scharfen, deren 
Kennmarken selbsi bei Nacht oder an dunklen Orten 
leicht erkannt werden konnen und die dennoch einen so 
niedrigen Energteverbrauch hat, dafl sic nur Batterien 
oder dergleichen von kompakter geringer Abmessung 
benotigt. 

Die beleuchtbare Drucktasten-Schalteinheit gemaO 



einem gekapsehen Gehause die Anordnung oder Bau- 
einheit einer Schahungsplatte und eines auf einer Seite 
der Schaltungsplaue befestigien, aus lichtdurchlassigem 
Material bestchenden Abdeckteils mit einer auf der 

5 Oberseke des Tastenoberteils befindlichen Kennmarke 
aufweist, daB auf der Oberflache des Abdeckteils im 
Bereich der Kennmarke auf dem Tastenobertei] eine 
phosphoreszierendes Pigment enthaltende phosphores- 
zierende Schicht aufgebracht ist, die eine zur Wahrneh- 

iD mung der Kennmarke ausreichend starke Phosphores- 
zenz aussendet, und daB das Gehause eine Licht-MeO- 
fuhlereinrichtung zum Feststellen der Umgebungshel- 
ligkeit Bowie eine Lkhtquelle enthalt, durch das das 
Ausgangssignal der MeBf QhJereinrichtung eingeschahet 
is wird, urn bei niedriger Umgebungshelligkeit die 
phosphoreszierende Schicht zu beleuchten. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

20 Fig. 1 ist ein schematischer senkrechter Querschnitt 
durch den Hauptbereich der beleuchtbaren Druckta- 
sten-Schalteinheiten gem^fl einer AusfUhrungsform der 
Erfindung. 

Fig* 2 ist ein schematischer senkrechter Querschnitt 
25 durch den Hauptbereich der beleuchtbaren Druckta- 
sten-Schalteinheit gemafl einer anderen AusfQhrungs- 
form der Erfindung. 

Fig. 3 ist eine vergr&Bene TeildarsteJIung einer be^ 
ieuchtbaren Drucktasten-Schalteinheit gemaB einer 
30 weiteren, sich von Fig. 1 umerscheldenden AusfOh- 
rungsform. 

Fig. 4 ist ein Blockdiagrarom zur Erlauterung der 
Grundziige einer Steuerung fur das Nachgltthen ift der 
beleuchtbaren Drucktasten-Schalteinheit nach der Er- 
35 findung. 

Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen 

Wie vorbeschrieben, schlfigt die Erfindung eine be- 

40 leuchtbare Drucktasten-Schalteinheit vor, mit einer 
Schahungsplatte und einem Abdeckteil. das auf der 
Oberseite des Tastenoberteils eine Kennmarke aufweist 
und auf der eine in einem Gehause gekapselten Schal- 
tungsplaue befestigt ist, wobei auf der Oberflache des 

45 Abdeckteils, die dem Bereich der Kennmarke auf dem 
Tastenoberteil entsprichi, eine ein phosphoreszierendes 
Pigment enthaltende phosphoreszierende Schicht vor- 
gesehen ist, die Phosphoreszenz solcher Intensitat ab- 
stract, daB die Kennmarke durch das abgestrahlte 

so phosphoreszierende Licht wahrnchmbar 1st, wahrend 
das Gehause eine Licht- MeQfuhlereinrichtung zur Er- 
mitUung der Umgebungshelligkeit sowie eine Licht- 
quelle enthalt, die mit Hiife des Ausgangs der MeBfOh- 
lereinrichtung eingeschaltet wird, um die phosphores- 

55 zierendc Schicht uber den Ausgang der MeBfQhlerein- 
richtung bei geringer Umgebungshelligkeit zu beleuch- 
ieru 

Das Abdeckteil der erfindungsgemaBen Drucktasten- 
Schalteinheit besteht gemaB einer ersten Ausftlhrungs- 

60 form aus einem zusammenhangenden Grundkorper mit 
Bodenplatte, Tastenoberteil und einem 2wischenteil, 
das Bodenplatte und Tastenoberteil zur Bildung eines 
kuppelformigen Vorsprunges miteinander verbtndet, 
und aus einem beweglichen Kontaktpunkt, der an der 

65 Unterseite des Tastenoberteils angeklebt oder ange- 
formt ist Der GrundkOrper ist aus lichtdurchlassigem 
gummiartig clcktrischem Material hergestellt. Bei einer 



PAGE 1 8/24 * RCVD AT 3/2/20044:48:02 PM [Eastern Standard Time] 1 SVR:USPT0-EFXRF-1/6 * DNIS:8729306 * CSID:51 2 306 1963* DURATION (mm-ss):09-56 



03/02/2004 15:57 FAX 512 306 1963 MICHAEL 0. SCHEINBERGQG 1019/024 



DE 196 12 473 Al 



teils eine ein phosphoreszierendes Pigment enthaltende 
phosphoreszierende Schicht angcordnet, und einc ge- 
farbte oder lichtundurchl&ssige Schicht ist als eine 
Kennmarken bildende Schicht auf einer Oberflache der 
phosphoreszierenden Schicht auflaminierL Bei dieter 
Ausftlhrungsform sind die Lichtquellen 2wischen der 
Bodenplacte des Abdeckteils und der danmter befindli- 
chen Schaltplatte angeordnet 

Bei einer zwciten Ausftihrungsform der erfindungs- 
gemiiBen beieuchtbarcn Drucktasten-Schalteinheit be- 
$hzt das Abdeckieil einen PlattenteiL auf dessen Ober- 
oder Unterseiie oder auf der Oberseite des Tastenober- 
teils eine phosphoreszierende Schicht geformt ist, wah- 
rend eine gefSrbie oder lichiundurchlassige Kennmar- 
ken bildende Schicht auf der Ober- oder Umerseite der 
lumen eszierenden Schichi unter ZwischenfQgung eines 
ltchrieiienden Teils aus lichidurchiassigem Material zwi- 
schen Plattentei] und Schaltungsplatte vorgesehen ist 
und die Lichtquellen in der Nahe des lichtleitenden Teils 
angeordnet sind 

Bei einer dritten AusfUhrungsform ist die erfindungs- 
gema3e Scbalteinheit mit einer Einricbtung versehen, 
welche die periodisch anzuschaltenden Lichtquellen 
steuen und dazu ein Arbeitsspiel/Programm wieder- 
holt, das eine Elnschahdauer einer ersten vorbestimm- 
ten Lflnge und eine Dunkeldauer einer zweiien vorbe- 
stimimen L&nge umfoBi. Wahlweise kann der Grund- 
kOrper dts Abdeckteils der erfindungsgernaBen Scbalt- 
einheit aus einem lichtdurchlassigen gummiariigen oder 
harzfSrmigen und mit elncm phosphoreszierenden Pig- 
ment verrnisduen Material hergesteUt sein. 

Das zur DurchfUhrung der Erf in dung verwendete 
phosphoreszierende Pigment ist ein lumineszierendes 
Pigment, das iiber eine Zeitdauer von wenigstens meh- 



stellt. 

Gemfifl Fig. I enthalt das Geh&use C des Gerfites, 
beispielsweise eines ;rag- bzw. einsteckbaren Telefons, 
eine beleuchtbare Drucktasten-Schalteinhcit S,die eine 
s Schaltungsplatte 20 und ein darauf angeordnetes Ab- 
deckieil 10 umfafli. Die Schaliungsplane ist mil nicht 
gezeigten elektronischen GerSten und einem eJektrisch 
leitenden Flachenmuster versehen, das aus Schahungs- 
drahren bzw. Leiterbahnen und fesien Kontaktpunkt- 
10 paarcn bestehen, die zum SchlieBen und iifmen der ent- 
sprechenden Stromkreise durch Drucken bzw. Anheben 
des beweglichen Koniaktpunktes 14dienen. 

Das Abdeckteil 10 bildet einen zusammenhangenden 
Forrakttrper, bestehend aus einem GrundkSrper mit ei- 
15 ner Mehrzahl von Schalteinheiien, die jeweils geformt 
sind aus einem auf der Schaltungsplatte 20 angeordne- 
ten Bodenteil 13, einem Tasienoberteil 11, an dessen 
Umerseite ein beweglicher Kontakipunki 14hafteuund 
aus einem ansteigenden Zwischenteil 12, das durch seine 
20 AnschlOsse an das Tastenoberteil 12 und Bodenteil 13 
ein en kuppelf&rmigen Vorsprung bildet. Wenn das Ta- 
sienoberteil 11 durch Fingerdruck eines Benutzers her- 
untergedrtickt wird, ernidglicht das Zwischenteil 12 ei- 
nen Einknickvorgang, durch den der bewegliche Kon- 
25 taktpunkt 14 an einem Paar nicht gezeigter Kontakt- 
punkie auf der Schalxungsplatie zur Anlage gebracht 
und dadurch dor elektriscbe Scromkreis geschlossen 
wird Sobald das Tastenoberteil 11 von der Druckkraft 
endastei ist, kehrt das Zwischenteil 12 in semen ge- 
30 streckten Zustand zurQck, so dafl der bewegliche Kon- 
taktpunkt 14 sich von den ortsfesten Komaktpunkten 
enifernt und den Stromkrefs offnet- 

Der Grundkorper des Abdeckteils 10 besteht aus ei- 
nem lichtdurchlassigen gummiartigen Material, das mit 
reren Zehnereinheiten von Minuten nach Beendigung 35 den beweglichen Kontaktpunkten im Druckforrn- oder 
einer Bestrahlung mit aktinischen Srrahlen wie ultravio- Spriaformverfahren einteiiig geformt ist Das gummiar- 
lettem Oder sichtbarem Licht zwecks Anregung des tige Material 1st vorzugsweise eine Silikongummi-Zu* 
Phosphors ein NachglQhen aussendet sammensetzung, aus der ein Vulkanisat mit einer den 

Bei der erfindungsgemaflen beleuchtbaren Druckia- Wert 80 nicht uberscbreitenden Rockwell-HSrte (IRH) 
£ten-Schalteinheit sendet die phosphoresrierende 40 ufid einer Schlag-Elastizhat/Schiagfederharte von we- 
Schicht bei Bcleuchtung beispielsweise mit Tageslicht nigstens 40^0 hers tellbar ist. 

Lumineszenz aus bei gleichzeitiger Absorption und Es ist selbsxverstandlich m6glich, einen Abschnitt des 
Speieherung von Energie, aufgrund der die phosphores- Tastenoberteil* 11 des Abdeckteils aus Kunstharzmate- 
zierende Schicht selbst an dunklem On Phosphoreszenz rial groSerer H&rte herzustellen. Urn den beweglichen 
aussenden kann und so die Eigcnschaft des sogenannten 45 Komaktpunkt 14 direkt an den auf der Schaltungsplatte 
Nachgliihens besitzt, so daB die Kennmarke auf dem 20 fes ten Kontaktpunkten zur An lag ezubringen, ist der 
Tastenoberteil mil Sicherheit erkannt und die Batterie bewegliche Komaktpunkt 14 fOr sich oder das Abdeck- 
als Energiequelle fOr die Lichtquellen unter Berucksich* teil 10 als ganzes aus einem elektrisch leftf&hlgen Mate- 
tigung des verringerten Energieverbrauches sehr klein/ rial hergestellL Palls die auf der Schaltungsplatte 20 
kompakt gehalten werden kann. Der Energieverbrauch 50 festen Kontaktpunkte mktels einer zwischen dem Ab- 

deckteiJ to und der Schaltungsplatte 20 angeordneten 
und ein gedrucktes elektrisch ieitfahiges Fiachenmusier 
tragenden Folie verbunden werden, kann das Abdeck- 
teil 10 als ganzes aus einem isolierenden Material beste- 
hen. 

Das Tastenoberteil 11 des Abdeckteils 10 ragt aus der 
Offnung Ca des Geh^uses C heraus und tragi an seiner 
Oberseite eine phosphoreszierende Schicht IS, die dort 
entweder integrierend angeformt oder als getrennt her- 



der Lichtquellen lad sich weher verringern, wenn die 
ZykJen einer Beteuchtungsperiode und einer Dunkelpe- 
riode wiederhoh werden. 

Bei der vorbeschriebenen ersten Ausftlhrungsform 
sind die Lichtquellen zwischen der Badenplattc des Ab- 
deckteils und der Schaltungsplatte so angeordnet, daft 
die phosphoreszierende Schicht mit Hilfe einer verhalt- 
nismaBig kleinen Anzahl von Lichtquellen beleuchtet 
werden kann. Die SchaJteinheh gemSB der vorbeschrie- 
benen zweitenAusfuhrungsform ist besonders geeignet, eo gestelhe phosphoreszierende Folie unter Verwendung 



5$ 



wenn eine gcringe Dickc/Starke des GerSlxes z. B. Ta- 
schentelefons erwQnschi isi; denn die phosphoreszie- 
rende Schicht kann auch bei geringer Dicke des Ger^te- 
gehauses gleichmMQig beleuchtet werden. 

Nachfolgcnd wird die beleuchtbare Drucktasten- 
Schalteinheix nach der Erfindung anhand von Fig. \ be* 



65 



eines geeigneten Bindungsmittels aufgeklebt ist. Die 
Oberseite des Tastenoberteils H ist als gaozes durch 
eine Llchtblendenschicht 16 abgedeckt t die dem Fla- 
chenmuster der dem jeweiiigen Tastenoberteil zugeord- 
neten Funkiions^Kennmarke entsprcchende DurchbrQ- 
che 16a e rub a 1 It. Die phosphoreszierende Schicht 15, be- 
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spielsweise zwischen 5 bis 30 Gewichtsprozent (bezo- 
gen aaf die Gewichtsmenge der Gummi- oder Harzma- 
trix) eines phosphoreszierenden Pigmentes zugemischt 
sind. 

Verschiedcnc Arten phosphoreszierendcr Pigmente 
in FeinpulvcrForm kttnnen zur Anwendung kommen. 
Die Farbe der vom phosphoreszierenden Pigment ab- 
gestrahlten Lumineszenz ist vorzugsweise hellgelb oder 
gelbgrun mit einer Wellenlange von ungefahr 530 nm, 
da Licht in diesem Wellenltngenbereich vom menschli- 
chen Auge itn Vergleich zu Licht anderer Farben als mit 
der hochsten Helligkeit empfunden wird. Insbesonderc 
sind phosphoreszierende Phosphors auf der Basis von 
mh Kupfer aktivicrtem^Zinksulfid (ZnS:Cu) sowie 
phosphoreszierende Pigmente auf der Basis mit Wismut 
aktiviertem Calziumsulfid (CaS : Bi) wie auch die in der 
japanischen Paientschrift 7-11250 beschriebenen 
Mischphosphore brauchbar. Es ist zweckmaSiger, wenn 
das phosphoreszierende Pigment ein Phosphor mit 
Strontium-Aluminat als Triigersubatanz ist die durch 
ein Element der Lanthan-Reibe (Ln) wie Europium oder 
Dysprosium entsprechend der Formel Sr AI2O4 : Ln ak- 
tiviert wird. Obwohl der Phosphor im Hinblick darauf 
eine verhaltnismaBig groBe PartikelgrdBe haben sollte, 
daB bekanntermaflen die Helligkeit eines phosphores- 
zierenden Pigmented mit zunehmender PartikelgrcJBe 
anstcigt, wird seine durehschnittliche K.orngr6Be unter 
Berilcksichtigung des Dispersionsvermogens und der 
Bearbeitbarkeit gewohnlich aus einem Bereich zwi- 
schen 19 bis 25 \im gewahlt 

Dai durchsichtige oder liehtdurchlassige Harz zur 
Herstellung der phosphoreszierenden Schicht 15 ist 
nichi auf Silikonharze beschrankt, sondem kann auch 
aus anderen chermoplastischen oder duroplastischen 
Harzen gewahlt werden, einschlieOKch Akrylharzen, 
. ABS-Harzen, - Polykarbonatharzen. Metbacrylharzen, 
Urethanharzen. Phenolharzen and dergleichen. Der 
Mischanteil von phosphoreszierendem Pigment mit 
dem Mairixharz betragt ungefahr 5 bis 30 Gewjchtspro- 
zent, bezogen auf das Matrixharz, und ist von zahlrei- 
chen EinfluBgroGen abh&ngig. Soli die phosphoreszie- 
rende Schicht IS eine starke Helligkeit erzeugen, wird 
die Dicke der Schicht 15 erh&ht oder der Mischanteil 
von phosphoreszierendem Pigment darin in Verbindung 
mit einem Harz sehr hoher Transparenz erhoht 

Die Abdeckschicht 16 bestcbt aus einem lichtun- 
durchlassigen oder gefarbtcn Material und enth&lt der 
Kennmarke entsprechende Durchbruche/Offnungen 
16a, die mittels eines Schneidgerates, z. B. eines Laser- 
str ah 1 Schneiders oder dergleichen, hergesiellt werden. 
Selbstverstandlich braucht die Abdeckschicht 16 sich 
nicht immer uber die gesamte Oberseite des Abdeck- 
tells zu erstrecken; sie kann vielmehr so geforim sein, 
daB sie allein die auf dem Tastenoberteil bcfindliche 
phosphoreszierende Schicht 15 abdeckt Anstatt die 
Kennmarke mittels Durchbriichen oder Offnungen her- 
zustellen, kann die Abdeckschicht selbst in der Form der 
Kennmarke gesondert hergestellt und entsprechend 
Fig. 3 angeklebt sein. Es ist auBerdem m&glich, die Ab- 
deckschicht 16 nach dem Siebdruckverfahren oder der- 
gleichen mit einer lichtundurchlassigen Druckfarbc hcr- 
zustellen. Besteht die phosphoreszierende Schicht 15 
auf der Oberseite des Tastenoberteil s aus einem einer 
Kennmarke entsprechenden Fl&chenmuster, so kann die 
Abdeckschicht 16 selbstverstandlich entfallen. 

Die beleuchtbare Drucktasten-Sehalteinheit entspre- 
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tuHampen versehen. Der LichtroeBfuhler 31 isi an oder 
innerhalb einer Offnung Cb in der Oberwand des Ge- 
niuses C angeordnet, so daB er die Umgebungshelllg- 
keit wie auch die von Beleuchtungsmittcln und derglei- 
chen miB, urn der Helligkeit entsprechende Signals zu 
erzeugen, die einer Steuerschaltung auf der Schaltungs- 
platte 20 zugefuhrt werden. Die Lichtqueilen 32, die 
jeweils an eine nicht gezeigte Energiequelle, z, B. eine 
Batteriegruppe oder dergleichen ilber eine Treiber- 
schaltung auf der Schaltungsplatte 20 angeschlossen 
sind, befinden sich zwischen der Schaltungsplatte 20 und 
der Grundplatte 13 des Abdeckteils 10 und werden em- 
sprechend dem Ausgangssignal der Steuerschaltung zur 
BetSdgung der Treiberschaltung durch die Energiequel- 
le gezQndet/eingeschaltet. 

Wie spater im einzelnen beschrieben, ist die Licht- 
quelle 32 bei hoher Helligkeit rund urn das Gehause C 
nicht eingeschaltet, wahrend sie bei geringer Helligkeit 
in sich wicdcrholenden Zehraumen einer Beleuchtungs- 
periode einer ersten bestimmten Lange von z. B. 30 Mi- 
nute^ und einer Dunkelperiode einer zweiten bestimm- 
ten Lknge von beispielsweise 3 Stunden diskontinuier- 
Iich eingeschaltet wird, und zwar in Abh&nglgkeit vom 
Leistungsvermfigen der das phosphoreszierende Pig- 
ment enthalienden phosphoreszierenden Schicht 15. 

Obwohl fOr die Lichtquelle verschiedene Arten zur 
Auswahl stehen, liegt das von der Lichtquelle 32 ausge- 
sendete Licht vorzugsweise im Bereich reiativ kurzer 
Wellenllngen beispielsweise zwischen 300 bis 500 nm, 
weil das phosphoreszierende Pigment durch ultraviolett 
enthahendes Licht kurzer Wellenlange intensiv ange- 
regtwird. 

Beim vorbeschricbenen AusfUhmngsbeispiel der Er- 
findung sind die phosporeszierende Schichi 15 auf der 
Oberseite des Tastenoberteil $ 1 1 des Abdeckteils 10 und 
dariiber die Abdeckschicht 16 mit dem die Kennmarke 
bildenden Durchbruch-ZOffnungsmuster 16a angeord- 
net. Bei geringer Umgebungshelligkeit wird die 
phosphoreszierende Schicht 15 von der Lichtquelle 32 
beleuchtet, die sich an einer Stcllc befindct, von der aus 
die Beleuchtung der phosphoreszierenden Schicht 15 so 
moglich ist. daB dadurch die Erkennbarkeit der K.enn- 
marke 16a mittels eines reiativ geringen Energiever- 
brauches zur Beleuchtung verbessert wird. Der Ener- 
giever branch zur Beleuchtung wird zusatzlich verrin- 
gert durch das diskontinuierliche Einschahen der Licht- 
quelle 32, die somit wahrend der Zeitdauer kerne elektri- 
sche Energie verbraucht, in der die phosphoreszierende 
Schicht nachgluht, wobei dieses NachglUhen im An- 
schluB an eine Beleuchtungsdauer von etwa30 Minuten 
beispielsweise 3 Scunden andaueru 

Die Lichtquelle 32 wird von einer Ztlndsteuerschal- 
tung aus dlskontlnuierlich eingeschaltet durch Wieder- 
holung eines Betriebsprogrammes entsprechend dem 
Blockdiagramm in Fig. 4 innerhalb einer vorbestimmten 
Zeitdauer. Entsprechend der Darstellung Im Diagramm 
folgt dem Schritt PI fiir die Inbctricbsetzung der Schritt 
P2 fttr das Einlesen der Ausgangssignale aus dem Ucht- 
meBfuhler 31 P um in Schritt P3 die Umgebungshelligkeit 
fcstiustellen, die niednger oder hoher liegen kann als 
ein voreingestellter Wert Obersteigt die Umgebungs- 
helligkeit den vorgegebenen Wert, wird die Lichtquelle 
in Schritt P4 durch Offnen des Stromkreises ausgeschal- 
tec. worauf der erste Zahler n in Schritt P5 zurCckge. 
stellt und in Schritt P6 das Helligkeits-Kippglied auf 1 
gestellt wird Zufallig ist die ursprungliche Einstellung 
dieses Helligkeits-K.ippgliedcs F und des spitcr bc- 



chend Fig. 1 iit mit einem LichtmeBfuhler 31 und einer 
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1st die ermitteJte Umgebungshelligkeit geringer als 
der vorbestimmie Wert in Schritt P3, wird in Schrin P7 
der Wert/Zustand des Kippglicdes F erniittelt Falls die- 
ser Wert \ ist, wird die Z&hlzeit des ersren ZShlers n in 
Schritt Pfi bestimmt, 0 b er entweder oberhalb oder un- 
terhalb der vorgeschriebenen Zeitdauer liegL Hat das 
Kippglied F den Wen 0, wird in Schriu PI3 der Wert 
des Einsehak-Kipp giiedes G bestimmt. Wenn in Schriu 
P8 die ZShlzeh des ersten Z&hlers n als gleichgroB oder 
lfinger als die vorgegebene Zeit no ermittelt wird, schal- 
tet die Lichtquelle 32 in Schritt P9 ein, und ihre Ein- 
schaltdauer wird in Schriu P10 durch den zweiten Zah- 
ler m gemessen, w&hrend bei einer Zahlzeit des ersten 
Zahlers n, die geringer is: als die vorgegebene Zeitdauer 
no, die Stromzufuhr zur Lichtquelle 32 in Schritt PI I 
abgeschaltet und die Dunkelzeic vom ersien Z&hler n in 
Schritt P12gemessen wird* Folglich wird die Lichtquelle 
32 nur eingescbaket, nachdem die Dunkeldauer die vor- 
bestimmie Zeitdauer n uberschritten hat. 

Wenn andererseits in Schritt B der Wert des Kipp- 
giiedes G als 0 festgesteiJt ist wird die Zahlzeit des 
zweiten ZahJers ra, d. h. die Einschaltteit in Schritt PH 
ermittelt, wahrend bei Fesieilen des Weries des Kipp- 
giiedes G zu i die Zahlzeit des dritteti Zahlers k, d h. die 
Dunkeldauer, in Schritt P19 ermittelt wird Wenn in 25 
Schritt P14 die Zahlzeit des zweiten Zahlers m als die 
vorbestimmte Zeitdauer mo iiberschreitend festgestellt 
wird. die entsprechend obiger Schreibung 30Minuten 



der Schaheinheit weitcr verringert werden- 

Fig. 2 zeigt einen schematischen senkrechten Quer- 
schnitt durch eine andere Ausfchrungsform der be- 
leuchtbaren Druckiastenschaheinheit nach der Erfin* 
3 dung, bei der ein Plattenteil 49 mit einer phosphoreszie- 
renden Schicht 45 beschichtet ist und darauf eine Mehr- 
zahl von Tastenoberteilen 41 unter Zwischenfflgung ei- 
ner Kennmarken biidenden Schicht 46 mit Ausnehmun- 
gen odftr Durchbruchcn 46a enttprechend den jeweili- 
10 gen Kennmarken angeordnet ist, wahrend nach unten 
weisende DruckkSpfe 44 an der Un terse ite des Platten- 
teifo 49 an solchen Stellen integral verschweiBt/verklebt 
sind, die den entsprechenden Tastenoberteilen 41 ge- 
genuberliegen und auf diese Weise ein Abdecktejl 40 
bilden. Das Plattenteil 49, die TastenoberteiJe 41 und 
Komaktpunkie 44, die das Abdeckteil 40 bilden, beste- 
hen aus UchcdurchlUssigem Material, wahrend die 
phosphoreszierende Schicht 43 aus einer Harzmischung 
besteht, die ein phosphoreszierendes Pigment enthalt 
20 und mil DurchbrQchen/Cffnungen 46a zur Darsteliung 
von Kennmarken versehen ist 

Das Abdeckteil 40 ist auf der Schakungsplatte 20 un- 
ter ZwischenfQgung einer lichtleitenden Platte 51 befe* 
stigt, und der Druckkopf 44 konunt mit seinem unteren 
Ende mit der Schaitungsplacte 20 unter Zwischenschai- 
tung einer Membran 52 in Kontakt, die auf ihrer Unter* 
seite einen nichtgezeigten beweglichen Kontaktpunkt 
tr&gt und darwischen als eine Klick- oder Schaltplaite 
dienL Die lichdeitende Platte 5t besteht aus lichtdurch- 



15 



betragt, wird die Lichtquelle 32 in Schriti PI 5 abgeschal- 
tet und mit dem Messen der Dunkeldauer durch den 30 lassigem Material und enthalt eine MehrzahJ von Off- 
dritxen Z&hler k in Schritt P15 begonnen, wobei in nungen 51 a, in denen jeweils die vorgenannie Membran 
Schritt P17 auch der zweite Zahler m zuruckgestellt und 52 angeordnet isc Nahe dem Auflenumfang der Platte 
in Schritt P18 das Kippglied G auf 1 gesctzt wird. Falls 51 ist eine Lichtquelle 32 angeordnet 
die ZShlzeit des zweiten ZShJers m in Schritt P14 als Bei der AusfOhrungsform gemaO Fig, 2 ist es ebenso 
unter der vorgegebenen Zeitdauer mo liegend ermittelt 3s ntfglich, die phosphoreszierende Schicht 45 und die 



wird. bleibt die Lichtquelle 32 in Schrirten P9 und P10 
fortgesetzt eingeschaltet, wobei die Einschaltdauer wet- 
ter gemessen wird. Folglich wird die Lichtquelle 32 ab- 
geschaltex, wenn die Einschaiizeh eine vorbestimmte 
Einschaltdauer mo erreicht 

Wenn in Schritt PI 9 die Zahlzeit des dritten Zahlers k, 
d h. die Dunkeldauer, als die voreingestellte Dauer ko 
Obcrschreitend festgestellt wird, die nach der Yorange- 
gangenen Beschreibung 3Stunden betragt, wird der 



Kennmarken bildende Schicht 46 auf der Oberseite des 
Tastenoberteils 41 anzuordnen, Es ist weiterhin moglich, 
da3 der Laminataufbau der phosphoreszierenden 
Schicht 45, der Kenamarken biidenden Schicht 46 und 
40 dergleichen als Plattenteil 49 verwendet wird. Das Ta- 
stenoberieil 41 kann aus synthetischeni Gummi. x B. 
einem Silikongummi hergestellt sein, der bei Beruhrung 
elnen gumraiartigen Eindruck vermittelt, oder es kann 
aus einem in sich steifen Ha.rz hergesteilt sein. Die 



Ubergang von Schritt P20zu Schritt P23 durchgefuhrt, 45 phosphoreszierende Schicht 45 wird vorzugsweise aus 



so 



wahrend bei einer Zthlzeit des driuen Zahlers k, sofern 
sie die voreingestellte Dauer ko unterschreitc^ ein 
Obergang von Schritt P24 zu Schritt P25 durchgefiihrt 
wird. In Schritt P20 wird die Lichtquelle 32 eingeschal- 
tet, in Schritt P21 mit dem Zflhlen der Einschaltdauer 
durch den zweiten Zahler m begonnen, in Schritt P22 
der dritte Zahler k zuruckgestellt und in Schrin P23 das 
Kippglied G auf 0 ges etzt. Oberschreitet die Dunkelzeit 
die voreingestellte Zeitdauer ko. so wird die Lichtquelle 
32 wieder eingeschaltei. Weiterhin wird in Schriti P24 
die Lichtquelle 32 ausgeschaltet und die Dunkeldauer in 
Schritt P25 gez&hk Danach wird der Obergang von 
Schritt P2wiederholtdurchgefuhrt, 

Ein tragbares Telefon mit einer eingebauten be- 
leuchtbaren Drucktasten-Schalteinheit kann mit einem 
System ausgescatiet sein, das die Lichtquellen bei An- 
kommen eines Anrufes einschaltet und den EinschaUzu- 
stand fQr eine bestinimte Zeitdauer, beispielsweise bis 
zum Ende des Teiefongespr5ches fortsetzt Es ist ebenso 
mOglich, die Lichtquellen nur in Gegenwart einer Per- 
son in der Nahe des Telefons einzuschaUen, die mit Hilfc 



60 



65 



durchsichdgem oder durchscheinendem synthetischem 
Gummi hergestellt, z. aus Silikongummi, der beson- 
ders gute Dehnungsbeiastungseigenschaften sowie 
Dauerfestigkeit aufweist und mit einem phosphoreszie- 
rendem Pigment vermischt ist, um den Erfordernissen 
zu entsprechen, wenn die Membran 52 zur Kontakther- 
stellung mit der Schaltungsplatte 20 nach unten ge- 
drUckt wird 

Bel dieser Ausfohrungsform wird wie beim Ausfilh- 
rungsbeispiel nach Fig* 1 die Umgebungsheiligkeic au- 
Derhalb des GehMuses C mhtels eines LichtmeBfUhlers 
31 ermittelt. Wenn die Umgebungsheiligkeic geringer ist 
als der voreingestellte Wert, wird das Betriebspro- 
gramm entsprechend dem Blockdiagramm in Fig. 4 ein- 
gelehet, so daQ eine gute Erkennbarkeit der Kennmar- 
ken 46 mit stark verringertem Energieverbrauch ge- 
wihrietstet 3sl 

Nachfolgend ist ein praktisches Ausfuhrungsbeispiel 
fiir die in Fig. l gezeigte Ausfuhrungsform beschrieben, 
Zunachst wurden zwei Arten phosphoreszierender 
Gummi mischungen fur unterschUdliche Farben zube- 
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(KE 1935, Erzeugnis der Shin-Eisu Chemical Co.) mh 
einem grQn-Strahlenden phosphoreszierenden Pigment 
oder einem rotstrahlenden phosphoreszierenden Pig- 
ment (GSS - Green und GSS - Red, Erzeugnisse der 
Nemoto 8l Co. Ltd.), wobei die flassigen Gummimi- 5 
schungen jeweUs in Hohlraume einer Metallform fur 
Tastenoberteile mil einer Dicke von 1 mm eingeffllli 
und anschlieSend geh&rtet wurden. urn phosphoreszie- 
rende Schichten 15 zu erzeugen. 

An zweher S telle wurde ein Abdeckteil 10 mit der io 
phosphoreszierenden Schichi 15 im DrucUforroverfah- 
ren einer anderen Silikon-Gummimischung (KE 1915, 
Erzeugnis der Shin-Etsu Chemical Co.) in einer MexaJI- 
form hergestellt, welche die oben vorberciteten 
phosphoreszierenden Schichten 15 in den Hohlraumen ts 
emhielt. AnschlieQend wurde auf jedem der Tasten- 
obertefle 11 eine Kennmarken bildende Schicht 16 des 
$0 entstehenden Abdeckteils 10 angeformt und mil Hilfe 
eines Laserstrahl-Schneidgerates mit Durchbruchen 
16a entlang der Umrisse der entsprechcnden Kennmar- 20 
ken versehen. Das Abdeckteil 10 wurde zur Bildung 
einer Vorgruppe auf einer Schaltungsplatte 20 befesiigt 
die in ein Gehause C eingebracht wurde, Vier LED- 
LichtqueDen wurden auf der Schaltungsplatte 20 jeweils 
zwischen der Grundpl&tte 13 des Abdeckteils und der 25 
Schaltungsplatte 20 eingebaut AuBerdem wurde ein 
LichtmeBfOhler auF der Schaltungsplatte 20 angebracht, . 
urn im Berefch der Offnung Cb der Abdeckwand des 
Gehauses C die Umgebungsheiligkeit zu messen. 

Die vorbesehriebene beleuchtbare Drucktasten- 30 
schalteinheit nach der Erfindung wurde nach Einbau in 
das Gerategehause in aktueller Auflenanwendung bei 
Tageslicht getestet, was zu dem Ergebnis fiihrte, daB die 
Kennmarken (Buchstaben oder Symbole) ohne Scbwie- 
rigkeiten ausgezeichnet erkennbar waren und die LEDs 35 
als Lichtquelle 32 niemals eingeschaltet wurden, obwohl 
vom LlchtmeBftihler 31 unzureichende Umgebungshei- 
ligkeit ermitteit worden war. Nachdem die Schalteinheit 
in einen Dunkelraum gebracht worden war, wurde vod 
dem in der phosphoreszierenden Schicht 15 cnthaltenen 40 
phosphoreszierenden Pigment so vie! Phosphoreszenz 
abgestrahlt daB die Kjennntarken 15 durch Einschalten 
der LEDs 32 bei der durch die LichtmeBfiihler 31 ermh- 
tejten geringen Umgebungsheiligkeit gut erkennbar 
waren, da die phosphoreszierende Schicht von unten 45 
her fdr ungefahr 30 Mlnuten beleuchtet worden war. 
Nach dieser Beleuchtungsdauer wurden die LEDs abgc- 
schaltet, und eine Dunkelzeit dauerte etwa 2 Stunden, 
wahrend der jedoch das Abstrahlen von Phosphores* 
zenz der Schicht 15 anhielt, so daB die Kennmarken 16a 50 
weiterhin gut erkennbar blieben. 

PatentansprQche 

1. Beleuchtbare Drucktasten-Schalteinheit mit ei- 55 
ner in einem Gehause gekapselten Anordnung ei- 
ner Schaltungsplatte und eines Abdeckteil s aus 
lichtdurchiassigem Material, das aus einem Boden- 
stQck, einem Tastenoberteil, einem Bodenstuck und 
Tastenoberteil verbindenden geneigten Zwischen- eo 
teil zur Bildung eines kuppelfdrmigen Vorsprunges 
sowie einem beweglichen Kontaktpunkt auf der 
Umerseite des auF seiner Oberseite mit einer Kenn- 
marke versehenen Tastenoberteil* besteht und auf 
einer Flache der Schaltungsplatte befestigt ist, wo- ss 
bei die Schalteinheit auBerdem eine ein phospho- 
reszierendes Pigment enthaltende phosphoreszlc- 
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Licht solcher Intensitat auszusenden in der Lage ist, 
daB die Kennmarke auf dem Tastenoberleil auf- 
grund des in einem der Kennmarke auf dem Ta- 
stenoberieil entsprechenden Bereich ausgesende- 
tcn Uchtes erkennbar ist, sowie eine licht-Mcflfiih- 
lereinrichcung in dem Gehause zum Ermitteln der 
Umgebungsheiligkeit und eine Lichtquelle im Ge- 
hause zur Beleuchtung der phosphoreszierenden 
Schicht vorgesehen sind, die durch die Ausgangssi- 
gnale der MeBfQhlereiJirichtung ein- und ausschalt- 
bar 1st. 

2. Beleuchtbare Drucktasten-Schalteinhcit nach 
Anspruch 1, in der die phosphoreszierende Schicht 
durch eine mit Offnungen oder Durchbruchen ver- 
sehene, Kennmarken bildende Schicht aus gefarb- 
tem oder lichtund urchins si gem Material abgedeckt 
ist. 

3. Beleuchtbare Drucktasten-Schahelnheit nach 
Anspruch 1, die zusatzlich eine Steuerschaltung 
en thai t, um das ZUnden/Einschalten der Lichtquelle 
zu steuern, wobei eine EinschalN/Leuchtdauer und 
eine Dunkeldauer umfassende Betriebszykl en/Pro- 
gramme wiederholt werden, wenn die Umgebungs- 
heiligkeit gering ist 

4. Beleuchtbare Drucktasien-Schalieinheit mit ei- 
ner in einem Gehause gekapselten Anordnung ei- 
ner Schaltungsplatte, eines Abdeckteils aus licht* 
durcblassigem Material, das ein Tastenoberteil, ein 
Platteneeil, ein Druckkopf und eine auf einer Ober- 
flfcche der Schaltungsplatte angeordnete lichtlei- 
tende Platte sowie eine Membran unterhalb des 
Druckkopfes aufweist, wobei auAerdem eine ein 
phosphoreszierendes Pigment enthaltende 
phosphoreszierende Schicht vorgesehen ist, die 
phosphoreszierendes Licht solcher Intensit&t aus- 
zusenden in der Lage isc, daB eine Kennmarke.auf 
dem Tastenoberteil durch das in einem der Kenn- 
marke auf dem Tastenoberteil entsprechenden Be- 
reich ausgesendete Licht erkennbar ist, femer eine 
Licht-MeBfahrungseuirichtung innerhalb des Ge- 
hauses zur Ermittelung der Umgebungsheiligkeit 
und eine durch die Ausgangssignale der MeBfiihler- 
einrichtung ein- und abgeschaltete Lichtquelle in- 
nerhaib des Gehauses 2ur Beleuchtung der 
phosphoreszierenden Schicht 

5. Beleuchtbare Drucktas ten- Schalteinheit nach 
Anspruch 4 f bei der die phosphoreszierende 
Schicht durch eine mit DurchbrUchen/Offnungen in 
Form der Kennmarke versehene und so die Kenn- 
marke bildenden Schicht aus gefarbtem oder licht- 
undurchlassigem Material abgedeckt ist 

6. Beleuchtbare Drucktasten-Schalteinheit nach 
Anspruch 4, die auBerdem eine Steuerschaltung 
cnthSlt zum Steuern des Einschalten/Zandens der 
Lichtquelle unter Wiederholung von aus einer Ein* 
schalt-ZLeuchtdauer und einer Dunkeldauer beste- 
henden Betriebszyklen. wenn die Umgebungshei- 
ligkeit niedrig ist. 
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